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SENSORES DE CRISTAL DE CUARZO DE ALTA FRECUENCIA MICROBALANCEADOS

MS Tech desarrolld una amplia gama de sensores HF-QCM
basados en un enfoque multidisciplinario que integra: tecnologia
QCM, grabado por plasma, recubrimiento quimico y tecnologias
de deposicion, micromecanica, electronica, algoritmos vy
procesamiento de datos digitales.

El desarrollo cientifico incluye un gran banco de recubrimientos
quimicos delgados (polimeros y SAM »>s) que se pueden aplicar
sobre la superficie activa de los sensores HF-QCM. Cada uno de
estos recubrimientos tiene una afinidad especifica con diferentes
sustancias y esta disefiado para interactuar selectivamente con las
moléculas objetivo

Los sensores estan formados en una estructura patentada de
matriz de sensores que ofrece alta sensibilidad y selectividad a
una amplia gama de moléculas (ver Figura 1). La sensibilidad de
un sensor HF-QCM es proporcional a un cuadrado de frecuencia
del resonador de cuarzo y se define por expresion, en la que el
cambio de frecuencia del sensor depende de

masa adsorbida de la siguiente manera:
Af = (-2.3 x 10-6) f2 AM / A,

* Donde: Af [Hz] - cambio de frecuencia bajo la influencia de la
masa adsorbida AM; F (Hz) - frecuencia de resonancia del sensor
de cuarzo; A (cm2) - area de electrodos (dos lados) del sensor de
cuarzo donde se acumula la masa adsorbida AM;

Los sensores HF-QCM tienen la capacidad de detectar e identificar
trazas de materiales en fases gaseosa, de vapor y liquida, incluso
a concentraciones muy bajas. Los sensores pueden funcionar en
un amplio rango de temperatura ambiente (-10°Ca + 60°C)yen
un rango de humedad de 5% a 95% HR sin condensacion

La tecnologia de sensor HF-QCM es una amalgama de varias
disciplinas cientificas, recreando digitalmente los procesos
olfativos de mamiferos (ver Figura 2) para la matriz de sensores
que interactia con las moléculas).

Se basa en la teoria piezoeléctrica donde las moléculas
absorbidas en la superficie de los recubrimientos quimicos
selectivos crean cambios en el peso de la masa de los sensores
HF-QCM. Este proceso afecta su frecuencia de resonancia y
proporciona una firma digital o huella digital Unica para cada
sustancia objetivo. Los cambios se miden con precision en
segundos a través de una combinacion de sensores HF-QCM vy
potentes algoritmos de reconocimiento de patrones.

Figura 1: Vista general de los sensores HF-QCM
desarrollado por MS Tech
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Figura 3: Disefio de chip de matriz de sensor



El rango dinamico de frecuencia de resonancia de los
sensores HF-QCM es tipicamente entre varios y algunos
cientos de MHz.En cada analisis de muestra, las respuestas
de frecuencia de todos los sensores se miden en intervalos de
tiempo predeterminados.El proceso de identificacion de la
muestra ocurre cuando los algoritmos de reconocimiento de
patrones procesan la firma digital recibida y la hacen coincidir
con una base de datos existente de sustancias almacenadas
en el instrumento. Las respuestas de los sensores HF-QCM
crean una firma digital que caracteriza la reaccion de la matriz
de sensores HF-QCM a un material especifico insertado para
el andlisis (ver Figura 3y Figura 4). La respuesta de la matriz
del sensor para una muestra dada se mide sistematicamente
y y es consistente, en la medida en que los rangos probables
de las moléculas objetivo y las interferencias tipicas se han
insertado previamente en la base de datos.
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La distribucion de las respuestas de la matriz del sensor a las
muestras analizadas se puede trazar como histogramas. Este
concepto tecnolégico permite una rapida adaptacion y
flexibilidad en el "aprendizaje" para detectar e identificar
nuevas sustancias objetivo mientras se mantienen bajas las
tasas de falsas alarmas

La matriz de sensores HF-QCM esta disefiada como un chip
‘plug & play" que no utiliza ninguna fuente radiactiva o
materiales peligrosos (ver Figura 5). Se puede integrar en una
amplia gama de sistemas mientras se mantiene la sensibilidad
y la selectividad durante el analisis de alto rendimiento. Cada
matriz HF-QCM puede registrar y almacenar miles de muestras
realizadas desde su instalacion. También puede integrarse
junto con Wi-Fi o Bluetooth y usarse para la transmision en
tiempo real de alarmas y / o resultados de pruebas a servidores
proxy remotos. El resultado son dispositivos de deteccion
compactos, de bajo consumo de energia y resistentes a la
humedad
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Firma digital de Triacetonetriperoxide (TATP). Los perdxidos tienen un amplio uso comercial
como agentes blanqueadores y catalizadores de polimerizacion. Debido al débil enlace
0O_0O, los peréxidos sufren una descomposicion térmica facil para producir radicales.
Muchos peréxidos son sensibles a los golpes y su descomposicion general es exotérmica,

Firma digital de ciclotrimetilentrinitramina
(RDX) que muestra las curvas de
respuesta de la matriz de sensores
HF-QCM a un material plastico explosivo.

lo que los lleva a detonar facilmente.

e Tecnologia verde

e Sin fuente radiactiva

¢ Alta sensibilidad y selectividad.
® Respuesta corta

e Tiempo de recuperacion rapido.
e Alta estabilidad

® Transmision en tiempo real

® Patégenos

e Energéticamente eficiente

® Bajo consumo de energia

* Resistencia a la humedad

¢ Resistencia a la presion barométrica. e Consumidor (CQV)
¢ Sensores libres de mantenimiento

® Bajos costos de fabricacion.
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® Explosivos y materiales improvisados.
® Narcéticos y contrabando

e Quimicos industriales téxicos (TIC)

* Agentes de bioguimica

e Contaminantes quimicos

e Organismos de descomposicién
e Automotriz (CO y NO2)

e Calidad del aire (CO y COV)

e Seguridad (CH4, propano)
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El procesador integrado HF-QCM ™
transmite automaticamente los datos a una
aplicacion para Android 0 iOS e incluye
todo el registro de datos, incluyendo hora,
fecha, y andlisis de muestra para cada
alarma. Un historial completo de datos
guardados y los archivos de alarma se
pueden ver, analizar, descargar e imprimir
en cualquier momento.

The products described herein are subject to
export regulations and may require a license
prior to export. Diversion contrary to US laws is
prohibited.Images are for illustration purposes
only. Due to our continued R&D, the technical
specifications are subject to change without
prior notice. © 2023 MS Technologies Inc. All
rights reserved.
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